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To je slovenski prevod datoteke Kernel-HOWTO, podrobnega vodnika nastavitev jedra operacijskega sistema Linux,
prevajanja, nadgradnje in odpravljanja problemov za sisteme s procesor;ji ix86.
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1 Uvod

Naj splohbereteta dokumentMNo, poglejte,Ceimatekaterggaod naStetinsimptoma:

e ,Aaa! Talepaketwizzo-46.5.6ravi, dapotrehuje jedroizdajevsaj2.8.193 jaz paimamSevednoizdajo1.0.9j"

¢ V enemnovejSihjederje gonilnik zaneko naprao, ki gapreprostanorateimeti.

NimatenajmanjSgapojma,kako prevestijedro.

~Jestvarv datotekiREADMEesvsazgodbay,*

Prisli ste,poskusili,ni delovalo.

Potrelujetenekaj,kar bi dali ljudem, ki vasmucijo s proSnjamidanamestajih namestitenjihovajedra.

1.1 Najprej preberitetole! (In to resmislim!)

Nekateriprimeri v tem spisu predpostaljajo, daimate GNU tar , find in xargs . Ti so kar standardni;to vam
ne bi smelopovzrotati preglavic. Predvideam tudi, da poznatedatot€no strukturovaseya sistema;Ce je ne, je
pomembno.da imate pri roki izpisanokopijo izhodaukazamount med normalnimdelo/anjemsistema(ali izpis
datotele /etc/fstab  , Cegaznatebrati). Te informacijesopomembnén sene spreminjajoyazenerazparcionirate
swj disk, dodatenovega,ponorno namestitesvoj sistem ali kaj podobnga.

ZadnjastabilnarazliCicajedraje bila v Casupisanjatega spisa2.2.9,torej se sklicevanjain primeri nanasSajaato
izdajo. Ceprar poskudamareditita spiskarsedaneodviserod razliéice, sejedro nenehnaazvija, torej bo novejsa
razlicica neizogibnovsebwala nekaj sprememb To vam ne bi smelopovzroCati vecjih tezay, lahko pavas malce
zmede.

Obstajatadve razliCici izvornekodejedraLinuxa; stabilna(angl. ,production“) in razwjna (angl. ,development").

Stabilneizdajeimajo sodomalo Stevilo: 1.2.xje bila stabilna,2.0.x prav tako, in tudi 2.2.x. Ta jedrase smatrajoza

najbolj stabilnein razhro€enerazlicicev Casunjihoveizdaje. Razwjnajedra(2.1.x,2.3.xitd.) sojedra,namenjena
preizkusanjuzaljudi, ki bi radipreizkusilinovain mordazelohroXatajedra.Bili steopozorjeni!



1.2 Ostilu

Besedilo, ki je videti takole je nekaj, kar seprikaZzena vaSemzaslonu,ime datotele ali nekaj, kar lahko
neposrednetipkate,naprimerukazali izbire pri ukazu(Ce gledateiekstarnorazlicico tegaspisazgornjebesedilone
izgledanic€ drugae). Ukaziin drugivnosiso pogostaccitirani (z ,, ), v slovenslemprevodutakole: ,make config “

2 Pomembnavprasanjain njihovi odgovori

2.1 Kaj pravzaprav splohpocnejedro?

JedroUnixa delujekot posrednikmedvaSimiprogramiin strojnoopremo.Najprej, dela(ali poskrbiza) upravljanje
s pomnilnikom zavsetekoCe programeg(procese)n poskrbi,davsi dobijo posten(ali nepostenge tako Zelite) delez
ciklov procesorjaPoley tegadajeprogramonprijazen,precejprenosljiv, vmesnikzapogovor z vasostrojnoopremo.

Gotovo imajedrovet dolZznostikot samoti dve, a najpomembnejge, dapoznateti, osnorni.

2.2 Zakaj bi sizelelinadgraditi swoje jedro?

NovejSajedrav sploSnemponujajomoznostza pogovor z ve€ vrstamiopreme(to se pravi, imajo veC gonilnikov
napra/), imajo mordaboljSe procesnaupravljanje, lahko delujejo hitreje kot starejSerazliCice, so bolj stabilnaod
starejSihrazliCic in odpravijo neumnehroXev starejSihrazliCicah. VeCinaljudi nadgradijedra,ker Zelijo gonilnike
napra in popravke hroev.

2.3 Katero strojno opremopodpirajo nova jedra?

PreberiteHardware-HOWTQ. Kot alternatvo lahko pogledatedatotelo config.in ~ , v Linuxovi izvorni kodi, lahko pa
tudi izveste ko poskusite,make config “. To vampokaZevsoopremo,ki je podprtav standardnizdaji jedra,a ne
vse, kar podpiraLinux; veliko pogostihgonilnikov (kot npr. gonilniki za PCMCIA in za nekateretratne enote)je
nalagalnihmodulov, ki seurejajoin distribuirajo posebe;.

2.4 Katerorazlicicoprevajalnika gccin knjiznice libc potrebujem?

Linus priporoarazlicico gccv datotekiREADMEpriloZeniizvorni kodi Linuxa. Cenimatete razli¢ice,vamdokumen-
tacija poleg priporccenerazlicice gcc pove, €e moratenadgraditiknjiznico libc. To ni teZko opravilo, pomembnga
je, dasleditenavodilom.

2.5 Kaj je nalagalni modul (loadablemodule)?

To sodekki kodejedra,ki niso povezani(vkljuceni)direktnov jedro. Presedemgih posebejn jih lahko vklju€imo
ali odstranimov delujate jedroskoraj kadarloli. Zaradinjihove fleksibilnostije to zdajpriporacennacin zauporabo
doloCenihlastnostijedra. Mnogi popularnigonilniki, na primergonilniki zaPCMCIA in zatratnoenotoQIC-80/40,
sonalagalnimoduli.

2.6 Koliko prostorapotrebujem na disku?

Odvisnood vasekonkretnekonfiguracijesistema.KomprimiranaizvornakodaLinuxa razlicice 2.2.9je velika pri-
blizno 14 MB. VeCinaracunalnilov jo obdrzi tudi po odpakiranju. Odpakiranan zgrajenaizvornakodajedraza
povpreCnosestao zasedalodatnih67 MB.



2.7 Kakodolgotraja?

Na novejSihstrojih traja prevajanjeznatnomanjcasakot nastarejSih;AMD K6-2/300s hitrim diskom lahko prevede
jedro2.2.xv priblizno tirih minutah. Ce pa Zelite prevestijedro na starihratunalnikinPentium,486 in 386, bodite
pripravljeni Cakati,mordaureali celodneve...

Cevasto motiin imatenavoljo tudi hitrejSi stroj, nakateremahko prevajate Jahko graditejedronahitrejSihstrojih (Ce
podatepravilna doloCila, ¢e sovasi pripomacki oswvezeni,in tako naprej)in potemprenesetsliko jedranapoCasnejsi
stroj.

3 Kako zaressestaiti jedro

3.1 Nabavaizvornekode

Izvorno kodo lahko dobite po anonimnem FTP-ju s streznika ftp.kernel.org v imeniku
Ipub/linux/kernel/vx Y, kjer je xy razli€ica (npr. 2.2), in kot je bilo Ze omenjeno,so lahko razwjne raz-
liCice jedra, ozn&enez lihimi konCnimi Stevilkami, nestabilne. Izvorna koda jedra je navadno ozn&enakot
linux-x.y.z.tar.gz , kjer je x.y.z Stevilka razliCice. Streznikinavadnopremorejotudi datotele s podaljSiom
.bz2 , ki sobile stisnjenes pripomatkom bzip2 (te datotele bodomanjSe,zatobo za njihov prenospotrebnoman;
Casa).

NajboljSebo,ezaprenosuporabitetp.xx.kernel.org , kjerje xx kodavaSedrzave;v Sloveniji bostetako uporabili
ftp.si.kernel. org,v Avstriji ftp.at.kernel.org , vV Zdruzenihdrzarah Amerike paftp.us.kernel.org

3.2 Odpakiranje izvornekode

Prijavite sekot ,root “ (ali pauporabiteukazsu) in scd spremenitémenik na/ust/src . Cesteob prvi namestitvi
Linuxa namestilitudi izvornokodojedra(veCinajih storitako), botamzeimenik,linux “, ki vsehije celotnostaro
drevo izvorne kode. Ce imate dovolj diskovnega prostorain bi seradi poutili varno, ohraniteta imenik. Dobra
idejaje, daizvesterazliCico sistemaki jo trenutnouporabljatejn ustrezngoreimenujetémenik. Trenutnorazliico
jedraizvestez ukazom,uname -r “. Cetorej ,uname -r “ pravi ,1.0.9% bostepreimenwali (z ,mV) ,linux “ v
Linux-1.09  “ Cese pocutite malo bolj lahkomiselne preprostopobriSitecelotenimenik. V vsalem primeruse
preprajte,dav /usr/src  nimateimenika,linux “, predenodpakiratecelotnoizvornokodo.

Zdajv imeniku/ust/src  odpakirajteizvornokodoz ukazom,tar zxpvf linux-x.y.z.tar.gz “ (Ceimatesamo
datotelo .tar brezkontnega.gz paz ukazom,tar xpvf linux-x.y.z.tar “). Na zaslonubostevideli izpisane
datotele izvornekode. Ko tar konCa, bosteimeli nov imenik /usr/src/linux . Nareditecd v linux in preberite

datotelo READMENekjeborazdelekz naslovom ,, INSTALLING the kernel “ (,NAMESTITEV jedra®). UpoStevajte
navodila, kjer je to primerno— simbolnepovezave, ki morajobiti napravih mestih,brisanjeostalindatoteko itd.

Ceimatedatotelo .bz2 in pripomasekbzip2 (vet o tem preberitena <http:/mwww.muraroa  .d emon.c o.u k/> ),
nareditetole:

bz2cat linux-x.y.z.tar.bz2 | tar xvf -

3.3 Nastavitev jedra

Opomba:Nekajtegaje reiteracija/razjasnitepodobngarazdelkav Linusovi datotekiREADME

Ukaz,make config “ vimeniku/usr/src/linux poZeneasta&itveniskript, ki vasvpraSaveliko vprasanjPotreluje
ukaznolupinobash, zatopreverite,Ceta obstajav /bin/bash , /bin/sh , ali $BASH



Verjetnobosterajeuporabljalikaterood alternati ukazu, make config “. Tisti, ki poganjategraficni sistemX, lahko
poskusite, make xconfig “, €eimatenamegenprogramskipaket Tk (,klik-o-rama“ — Nat). ,make menuconfig *“
je zatiste, ki imate (n)cursesin bi radi imeli tekstorne menuje. Ta dva vmesnikaimata bistveno prednostpred
standardnim&e zamdite in medkonfiguracijoizberetenap&noizbiro, lahko grestenazajin zadevo popravite.

Z uporaba,make menuconfig “ ali ,make xconfig “ bodonastaitveneizbire urejenehierarhno.

Pripravljeni stenaodgovarjanjenekajvprasanjnavadnoz ,y“ (da)ali ,n“ (ne). Gonilnik napra imajotipi¢noizbiro
,m. Tapomeni,modul“, sepravi, dagabo sistemprevedel,ne patudi vklju€il neposredne jedro. Navoljo bo kot
nalagalnimodul. Bolj duhovit nain zaopiste izbire bi bil ,mogoce”. Nekaterebolj oCitnein ne-kriticneizbire tukaj
nisoopisanepglejterazdelek3.3.11(,Druge nasta&itveneizbire*) zakratekopisnekateriposameznitiebir. Pri,, make
menuconfig “ s preslediom spreminjatézbiro.

V jedrih 2.0.xin poznejSihje navoljo tudi izbira,?", ki podakratek opis posameznga nast&itvenagaparametra.
Tainformacijaje verjetnonajbolj sveZa. Tukaj je seznanmekaterihnajpomembnejSibdlik, s hierarhijo,v katerijih
najdetejn kratkim opisom.

3.3.1 Kernel math emulation (Processottype and features)

[ Emulacijamatematinih operacijv jedru(Vrstain lastnostiprocesorja]

Ce nimate matemaitnega koprocesorjaimate le goli procesor386 ali 486SX), moratetukaj reci ,,y"“. Ce imate
koprocesoin recete, y", neskrbitepreveC — koprocesosebo Sevednouporabljal,emulacijapaignorirala. Za vsak
napol sodoberstroj bo odgovor ,ne“, a ne skrbite, Ce bostepomotomarekli ,da“; ¢e emulacijani potrebnase ne
uporablja.

3.3.2 Enhanced(MFM/RLL) disk and IDE disk/cdrom support (Block Devices)

[ PodporazboljSanimdiskom (MFM/RLL) in diskom/CD-ROM-omtipa IDE (Blokovnenaprae)]

Verjetnomorateto podpreti;pomeni,dabo jedropodpiralostandardnérdediske, ki jih najdemov osebnibratunalni-
kih ve€ineljudi. Tagonilnik nevklju€uje pogonw SCSI;v nastaitvahpridejoti navrstokasneje.

Nastaitveni programvasbo natovpraSalali Zelite podporole starimdiskom (,,old disk-only*) in novim diskom IDE
(,new IDE"). lzbrati morateenood teh moZnosti;glavnarazlikaje v tem, da starigonilnik podpirale dva diskana
enemvmesniku,medtemko novi podpiradrugi vmesnikin CD-ROM-e IDE/ATAPI. Novi gonilnik je 4 KB vegji od
starejSgain najbi bil ,izpopolnjen“, kar pomeni,dapoleg vsebwanjarazlicnegastevila hro&ev verjetnotudiizboljSa
obnaSanjwaSegadiska,posebejeimatenovejSostrojnooprematipa EIDE.

3.3.3 Networking support (General Setup)

[ OmreZngodporaSploSnenastaitve) ]

Tukaj bostezelo verjetnorekli ,y“, sajZelite, da bo vas ratunalnikomrezenna Internetali da bo dostopalvan]
preko SLIP, PPRtermitd., torej s klicnim dostopom.Vendar ker veliko paketov (kot na primer sistemX window)
potretuje omreznopodporotudi, ¢e vaSratunalnikne Zivi v pravemomrezju,bostetukaj vseenaekli , y*. Pozneje
vasbo programvpraSal e zelite omrezngpodporoprotokolu TCP/IP;spetbosteodgovorili z,,y*, Cenisteabsolutno
prepraniv nasprotno.

3.3.4 SystemV IPC (General Setup)

[ Medprocesn&omunikacijaSystema/ (SploSnenastaitve)]



EnanajboljsSihdefinicij IPC (Interproces€ommunicationmedprocesnlkomunikacija)e v slovarckuknjige Program-
ming Perl: ,vasihsemoraprocesle pogovoriti z drugim procesom“.Ne presenéa nastorej, danekateriperlovski

programerjidovoljujejo procesomgdasepogovarjajodrug z drugim, kot to poCnetudi veliko drugih paketov (najbolj

znanje DOOM), torejizbira,,n“ ni dobraideja,razen etotnoveste kaj pocnete.

3.3.5 Processorfamily (Processottype and features)

[ Procesorskdruzina(Vrstain lastnostiprocesorja)
(v starejSihjedrih: uporabitezastaico -m486 zaoptimizacijeza486)

V¢asihje to vkljuCilo posebneoptimizacijeza doloCenprocesor;jedro je teklo povsemdobrona ostalih €ipih, a je
bilo mordamalovecje. V novejSihjedrih pato ni vet res,zatovnesiteprocesorzakatergaprevajatejedro. Jedroza
»386" bodelovalonavsehstrojih.

3.3.6 SCSlsupport

[ PodporaSCSI]

Ceimatenapraetipa SCSI,recite, y*. Vpradanibostepo nadaljnihpodatkih,kot je podporaCD-ROM-om, diskom
in katerevrstevmesnikSCSlimate.Za vet podrobnostpreberiteSCSI-HOWTO

3.3.7 Network device support

[ Podporeomreznimnapraam]

Ce imate mreZnokartico ali bi radi uporabljali SLIP, PPPali paralelnivmesnikza dostopna Internet, recite ,y*.
Nastaitveni skriptvasbo vpraSalo tipu karticein protokolu, ki gabosteuporabljali.

3.3.8 Filesystems

[ Datoteéni sistemi]

Nastaitveni skriptvasbo vpraSal e Zeliteimeti naslednjedatot&€nesistemepodprtev jedru:

e Standard (minix) — novejSedistribucije ne delajodatoté&nih sisteme minix in veliko ljudi jih neuporablja,
amogdaeje vseenalobrazamisel dabi jih podprli. Nekateriprogramizaizdelavo ,resilnih diskov* jih upora-
bljajoin veliko disket je formatiranihkot minix, sajje minixov datot&ni sistemnadisketahmanjmukotrpen.

e Second extended —To je standardndatoté&ni sistemLinuxa. Skorajzagotwo gaimatein moratereCi ,y“.

e msdos — Ce Zelite uporabljateparticije MS-DOS-anatrdemdisku ali namegati dososske formatiranediskete,
recite, y“. Dostopnihje Semnogodrugihtujih datot&nih sistema.

e /proc  — (zamiseliz Bell Labs, domnezam). Datot€nega sistema/proc  se ne ustwari na disku; to je da-
totetni vmesnikdo jedrain proceswe. Veliko izpisovalcer procese (npr. ,ps“) ga uporablja. Poskusite
kdaj ,cat /proc/meminfo “ ali ,cat /proc/devices Nekatereukaznelupine (posebejrc ) uporabljajo
Iproc/self/fd (na drugih sistemihznankot /dev/ifd ) za vhodno/izhodn€V/I) operacije. Skoraj gotovo
moratereCi ,y“; veliko pomembnitorodij zaLinux je odvisnihodtega.

o NFS— Cevasstroj bivanaomrezjuin Zelite uporabljatidatoté&nesistemeki leZijo nadrugih sistemihz NFS,
recite, y".

e 1509660 — Najdetegana vetini CD-ROM-ov. Ceimatepogonza CD-ROM in gaZelite uporabljativ Linuxu,
recite, y".



Vendar jaz ne vem, katere datoteCnesistemepotrebujem! Prav, napiSite,mount“. 1zpis bo pribliznotaksen:

blah:#  mount

/devihdal on / type ext2 (defaults)
/devihda3 on /usr type ext2 (defaults)
none on /proc type proc (defaults)
/dev/fd0  on /mnt type msdos (defaults)

Poglejtev vsalo vrstico;besedaoleg , type “ je ime datot€negasistemaV temprimerustamojadatot€nasistema
/ in/usr tipa,secondextended”,uporabljam/proc in namesenaje disketaz datot&€nim sistemonmsdogbljak).

Poskusitaudi,cat /proc/filesystems “, Ceimatetrenutnovklopljen/proc ; toboizpisalovaSetrenutnedatot&€ne
sistemev jedru.

Namestite redko uporabljanihne-nujnihdatot&nih sisteme lahko povzroCi napihnjengedro; glejte razdelek9 (o
modulih)zanatin, kako setemuizogneten razdelek?.2 (,Velikaali potasngedra“) o tem,zakajje napihnjengedro
nezazeljerpojav.

3.3.9 Character devices

[ Znakovnenaprae]

Tukajvkljucite gonilnike zavastiskalnik (pravzapra, tiskalniknavzporednihvratih), misko, priklopljenonavratabu-

smousali PS/2(veliko notesnilov uporabljamiSkovni protokol PS/2zanjihove vgrajenesledilnekroglice),nekatere
traCneenotein drugetakSne,znakovne” naprae. Recite, y", ¢eje tako prav.

Opomba:gpm je program,ki vam omogd:a uporabomiske izven sistemaX window zaizrezovanjein prilepljanje
besedilanednavideznimizasloni.Dobroje, Ceimatemisko nazaporednitvratih, sajtaleposhajaz Okni X, zadruge
misSke pamorateuporabitiposebnadrike.

3.3.10 Sound

[ Zvok]

Ceimateveliko Zeljo sligati,kako biff laja, recite,y*, in nastaitvenemuprogramuahko povestevseo vasizvoéni
kartici. (Opombagledenastaitve zvotnekartice: ko vasvprasSa,Ce Zelite namestitipopolnorazliico gonilnikov,
lahko reCete,n“ in prihranitenekajpomnilnikajedraz izbiro le tistih lastnosti ki sevamzdijo potrebne.)

éezarespotretujetedobropodporozvoénekartice,poglejteprostegonilnikenanaslo/u <http:/www.linux. org .
uk/OSS/> in komercialniOpenSoundSystenmna <http://www.opensound ~ .co m/>.

3.3.11 Druge nastavitvenemoznosti

Vse nastaitveneizbire tukaj niso nastete saj se prepogostaspreminjajoali so samepo sebirazvidne(na primer,
podpora3Com 3C509zatocno to mreznokartico). ObstajaprecejobseZzerseznamvsehizbir (in natin, kako jih
uvrstimov skript Configure ); projektje zatel in vzdrzeral Axel Boldt (boldt@math.ucsh.edu ) in je dostoperkot
pomd: nazvezi. Navoljo je tudi kot enasamavelika datotekeéDocumentation/Configu  re .he Ip vizvornikodijedra
odrazli¢iceLinuxa2.0naprej.

3.3.12 Kernelhacking

[ Hekanjejedra]

Iz Linusove datotele README



Izbira ,hekanjejedra“ navadnovodi v vecje in poCasnejS¢edro(ali v oboje)in lahko naredijedromanjstabilnotako,
daprekodiranekatereutine, ki aktivno poskuSajsesutislabokodoin stemnajti jedrneproblemegkmalloc() ). Torej
boste e stenavadnismrtnik,tukaj odgovorili z ,n“.

3.4 Pazdaj? (DatotekaMakefi | e)

Ko opravite nastaljanje, vamspordilo pove, daje jedronastaljenoin danaj pogledatenajvisje-nivojsko datotelo
Makefile zadodatnonastaitev” itd.

Poglejtetorej Makefile . Verjetnovam je ne bo trebaspreminjati,a nikoli ne Skodi, e pogledate.Po namestitvi
novegajedralahko spreminjatazbire tudi z ukazom, rdev “. Ceseob ogledute datotele pocutiteizgubljeni,jo pat
pozabite.

4 Prevajanje jedra

4.1 Cisenjein urejanje odvisnosti

Ko konfiguracijskiskript kon¢a z delom,vam pove, da napraite ,make dep“ in (morda),clean “. Torej napiSete
»make dep“. Tovamzagotwi, dasovseodvisnostinhaprimervklju¢nedatotele, naswojemmestu.To netrajadolgo,
razenCeimatezelo poCaserracunalnik. Pri starejSihrazliCicahjedramoratepo koncudelanjaodvisnostinapisatise
»make clean “. To odstranivseobjektnedatotele in drugestvari, ki sojih pustilezasabostarerazlicice. V vsalem
primerune pozabitenaredititegakorakapredenzaCneteprevajatijedro.

4.2 Caszaprevajanje

Pourejanjuodvisnostiin Ci&enjulahko napiSete, make zimage “ ali ,make zdisk “ (tadeltrajaveliko ¢asa).,make
zImage “ prevedejedroin v imeniku arch/i386/boot pusti datotelo, imenovano, bzimage “ (meddrugim). To je
novo komprimiranojedro. ,make bzdisk “ narediisto stvar, le daprepiSenovo datotelo bzimage nadisketo, ki ste
jo, upajmo,vstavili v pogon,A:* (/dev/fd0 ). ,bzdisk “ je prirotnoorodjezatestiranjenovih jeder;Cenavo jedro
nedelujev redu,preprostaodstranitedisketoin zaZenitestarojedro. VEasihbosteto disketolahko uporabilitudi, Ce
bostepo pomotiodstraniliswoje jedro (ali naredilikaj podobnaogrozneya). Disketolahko uporabitetudi pri inStalaciji
novih sistema, ko preprostgorepiSetersebinoenagadiskanadrugega(,Vse to in Sevet! Koliko bi placali zdaj¢,").
Vsa, vsajnapol razumnonova, jedraso komprimiranaodtodcrka, bz prednjihovimi imeni. Komprimiranojedro
sesamodejnadkomprimira,ko seizvaja.

V starejSihjedrih ni izbire zagradnjobzimage ; le zimage . Taizbiraje trenutnoSevednodostopnayendarje glede
na velikost kode novejSih jeder uporababzimage bolj ali manj obvezna,saj starejSemetodene znajo uporabljati
prevelikegajedra.

4.3 Drugi cilji ,make*

»make mrproper “ naredibolj intenzvno Ci&enje(,clean “). VCasihje ta cilj potreben;mordaga Zelite uporabiti
obvsalempoprasku. ,make mrproper “ botudi pobrisalvadokonfiguracijsko datotelo, zatoshranitenjenorezervno
kopijo (.config ), Cesevamzdi pomembna.

»make oldconfig “ boposkuSahastaiti jedrosstarekonfiguracijsledatotele; namestwasbo Selskoziproces, make
config “. CeSenikoli nisteprevedli jedraali nimatestarekonfiguracijsle datotele, verjetnonoCetetega, sajhoCete
spremenitprivzetonastaitev.

Zaukaz,make modules “ glejterazdeleko modulih.



4.4 Namestitey jedra

Ko imate novo jedro, za katergga menite, da deluje, kot Zelite, je €asza njegovo namestite. VeCina ljudi zata
korak uporabljaLILO (Linux Loader). Jedronamestite poZenete&eznjega LILO in ga pripravite za zaganjanjez
ukazom,make bzlilo *“. Vendarle, Cejelilo nastaljentakole: jedroje lvmlinuz , lilo je vimeniku/sbin ,in vaSa
nasta&itvenadatotekaetc/lilo.conf sestemstrinja.

V vsehdrugih primerih moratepognatiLILO neposredno.Paket je precejenosta&en za inStalacijoin delo, a zna
zmestiljudi skonfiguracijsko datotelo. Glejtenastaitvenodatotelo (v starejSitrazliCicahje to /etc/lilo/config Y
novejSihpal/etc/lilo.conf ) in poglejte kakSnenastaitveimate.Konfiguracijskalatotekanoraizgledatipodobno:

image = vmlinuz
label = Linux
root = /dev/hdal

Nastaitev ,image =* kazenananovo namesenojedro. VeCinaljudi uporabljaivmlinuz . Lilo potrelije oznalo
»label “, daugotovi, katerojedroali operacijskisistemnaj zazenepznaka,root “ je korenskiimenik/ doloCenga
operacijskgasistemaNapravite rezervndkopijo vaseastargajedrain prepisitedatotelo bzimage , ki stejo pravkar
naredilinato mesto(napiSetenpr. ,cp bzimage /vmlinuz *, ¢euporabljate,/vmlinuz “). PotemSeenkratzaze-
netelilo - nanovejSihsistemihle napiSete lilo  “, nastarejSihmoratemordanarediti/etc/lilo/install ali celo
fetc/lilo/lilo -C /etcllilo/config

Cebi radiizvedelivet o nastaitvi programa.ILO ali &enimateprograma.ILO, dobitenajnovej$orazlicicoz vadga
priljubljenegamestazaFTPin upoSteatenavodila.

ZazaganjanjenayavaSihstarejSijederstrdegadiska(Seennacin, kako siopomorete¢esteunicili novo jedro),pre-
kopirajtevrsticepod(in vklju¢noz) ,image = xxx “ v LILO-vi nastaitvenidatotekinakonecdatotelein spremenite
.image = xxx“ v ,image = yyy*, kjerje,yyy"“ polnapotdo datotele, v katerosteshranilirezervngedro. Potem
spremenitg,label = zzz“ v ,label = linux-backup “ in SeenkratpoZenitelilo . V konfiguracijsio datotelo
lahko dodatetudi vrsticoz , delay=x “, kjerje ,x“ ¢aswani interval v desetinkalsekundey kateremLILO Caka,daga

bostelahko prekinili (npr. stipko Shift) in vpisalioznalo rezene zaganjalndopije (Ce sezgodikaj neprijetnga).

“

5 Popravljanje jedra

5.1 Uporaba popravka

Zaporednenadgradnjgedrasedistribuirajo kot popravki (patches).Na primer, CeimaterazliCico 1.1.45in opazite,
da obstajanekje datoteka, patch46.gz  “ zanjo, to pomeni,dalahko z uporaboprogramapatch nadgraditgedro
narazliCico 1.1.46. Morda bostenajprejZeleli napraiti rezervnokopijo drevesaizvorne kode (komprimiranarhiv
nareditez ,make clean “ in potem,cd /usr/src; tar zcvf old-tree.tar.gz linux *).

Nadaljujmozgorniji primer in predpostaimo, da imate datotelo , patch46.gz “ v imeniku /ust/src  .Nareditecd
lusrfsrc in potem,zcat patch46.9z | patch -p0“ (ali ,patch -p0 < patch46 “, €e popravek ni komprimi-
ran). Na zaslonubodomimo vasletelestvari, ki vambodospor@ale,dapatch poskuSauporabitidoloCenepoprarke
in uspehteh poskuse. Navadnosevseodvija prehitro,dabi lahko brali. Ce nisteprepriéani, ali je $lo vsepo srei,
bostemordauporabili zastaico -s zaprogrampatch , kar pove patch u naj sporcale sporcila o napakah(v tem
primerune bosteimeli obCutka,Hej, moj raCunalnikzaspremembamekajpocnej’, a bostemordavseenaraje storili
tako). Cevaszanima katerideli senisopopraili povsemgladio, napraite cdusr/src/linux in poiXite datotele
spodaljSlom.rej . NekaterestarejSeazliCicepatch a pustijopodaljSek#. Zaiskanjeuporabite,find

# find
-name *.rej’ -print



To izpiSevsedatotele s podaljSlom.rej , ki prebivajov trenutnemmenikuali podimenikih,nastandardnizhod.

“ “

éeje Slo vsekot po maslu,napraite ,make clean
sestaiti jedro®) in 4 (,Prevajanjejedra®).

, »config “, in ,dep” kot je opisanov razdelkih3 (,Kako zares

Ukazpatch imaSeprecejdodatnihizbir. Zgorajsmozeomenilipatch -s , ki zadrziizpisvsehspordil, razennapak.
Ceimateizvornokodojedrav kakSnendrugemimenikukot /usr/src/linux , uporabitev temimenikupatch -pl.
Ostaleizbire najdetez man patch .

5.2 Cesekje zalomi

(Opomba:TarazdeleksenanaSgpredvsemazelostarajedra.)

NajpogostejSproblem,ki seje vEasihpojavljal, je bil, ko je popravek spremenildatotelo , config.in ~ “ in tani bila
Cistoprava, sajstespremenilizbire, dabi opisaliopremoswojegastroja. To seje uredilo,alahko v starejSihizdajahSe
vednosre&ate. Popraite patako, dapogledatadatotelo config.in.rej tako, daodgovarjaoriginalnemupoprasku.
Popraki bodonavadnooznaenis simboloma,+* in - “ nazatetkuvrstice. Glejte okoliSke vrsticein sespomnite,
ali sobile nastaljenekot ,y* ali kot ,n“. Zdaj popravite config.in  in spremenitey“ v ,n“ in obratno kjer je to
primerno.Naredite:

# patch -p0 < config.in.rej

in Cepatch spordi, daje uspel,lahko nadaljujetez nastaitvamiin prevajanjem.Datotekaconfig.in.rej vambo
ostalaajo lahko pobriSete.

Ceimate3evednoproblemestemordanamestilipopravekprekvrste. Cepatch pravi , previously  applied  patch
detected: Assume -R?“, verjetnoposkuSat@mamestitipopravek, ki je starejSiod trenutnerazliCicejedra;ce odgo-
vorite z ,y“, bopatch poskuSabodgraditivaSoizvornokodo, in najverjetnejemu bo spodletelo.Potrebeali boste
popolnoCistonovo drevo izvornekode(kar je mordatako ali tako dobraideja).

Zarazweljavitev popravkov uporabiteukaz, patch -R“ naoriginalnempopraku.

NajboljSastvar, ki jo lahko naredite ko nemoreteuporabitipoprarkov, je, dazatneteznovas Cistim drevesomizvorne
kode(naprimer, z enood datotekinux-x.y.z.tar.gz ), in znovazatnete.

5.3 Kako seznebitedatotek. ori g

Po nekajpopravkih sebodozaCelekopiciti datotele .orig . Npr. neko drevo jedral.1.51,ki semganekoC imel, je

bilo zadnji o€istenopri razliCici 1.1.48.0dstranite datotekorig je prihranilavec kot pol megabyta.

Zadevo ureditez ukazom:

# find . -name ™.orig -exec m - {}

Razlicice programapatch , ki uporabljajo# za zavrnitvenedatotele, uporabljajoza podaljSektildo (,.” “) namesto
.ong

Obstajajatudi boljSi natini zaodpravo datotek orig , ki slonijonaGNU xargs :
# find . -name ™.orig | xargs m
ali ,precejvarna,amalobolj izErpna“metoda:

# find . -name ™.orig’ -print0 | xargs --null rm -



5.4 Drugi popravki

RazenLinusovih, obstajajotudi drugi popravki (rekel jim bom,,nestandardni“).éejih uporabite Linusovi popravki
mordane bododelovali pravilno in jih bostemorali obnoviti, urediti izvorno kodo poprarka, namestitinovo drevo
izvorne kode ali kombinacijonaStetga. To lahko postanezelo frustrirajote, zato, Ce ne Zelite spreminjatiizvorne
kode(z mordaslabimizidom), napravite rezervnekopije nestandardnipoprarkov, predenuporabiteLinusove, ali le
namestitenovo drevo. Potemlahko pogledatetenestandardrpopravki delujejo. Cene, morateostatipri starenjedru
in seigrati s popravki ali izvorno kodo, da bi dosgli delovanje,ali Cakati(mordacelo prosj&iti) zanovo razliCico
popravkov.

Kako pogostisopopravki, ki nisov standardnitdistribucijah?Verjetnobostesliali o njih. Jazuporabljampoprarek

noblink  zamoje navideznezaslone ker sovrazim utripajote kazalce(ta popravek je (ali je vsajbil) rednooswezen
ob vsakinovi izdaji jedra). Z razvojemvsevet novejSihgonilnikov naprar kot modulor pauporaba,nestandardnih”
popravkov znatnoupada.

6 Dodatni paketi

VaSelLinuxovo jedroimaveliko odlik, ki nisopojasnjenes samiizvorni kodijedra;te posebnostsenavadnodosezejo
z uporabazunanjihpaketov. TukajnaSteamnekajnajpogostejsih.

6.1 kbd

Linuxov zaslon(console)ima najbrz ve¢ zmoznosti kot si jih zasluZi(op.: prevajalecse ne strinja). Med temi so
moznostpreklaplanjaznalov, preslikave tipkovnice,preklopvideonatinov (v novejSihjedrih)itd. Paketkbd vsehuje
programeki uporabnikuomogdajovseto, in Seveliko znalov in naCrtov tipkovnic zaskorajvsalo tipkovnico. Paket
dobitenaistih mestihkot izvornokodojedra.

6.2 util-linux

Rik Faith <f ai t h@s. unc. edu> je sestail veliko zbirko uporabnihprograma zaLinux, ki seimenujejoutil-
linux. Trenutnojih vzdrzujeAndriesBrouwer<uti | -1 i nux@at h. ui 0. no>. PoanonimnenFTP-ju dobite
na <ftp://metalab.unc. edu/pu b/L inu x/s yst em/mis c/> programekot sosetterm , rdev , in ctrlaltdel , ki se
nanaSajmajedro. Kot pravi Rik, nicesameinstalirajte,nedabi prejpremislili, ni vamtrebainstalirativsegain lahko
imateresneprobleme Cebi radiinStaliralivse.

6.3 hdparm

Kot veliko paketov je bil tudi ta nekot popravek zajedroin podporniprogrami.Popraki soseprebili v uradngjedro,
programizaoptimizacijoin igranjez vaSimtrdim diskom paserazSirjajoposebe;j.

6.4 gpm

gpmpomeni,sploSnouporabnamiska“ (ang.generalpurposeanouse).S temprogramornahko besedilazrezujeten
prilepljatemedposameznimnavideznimizasloniin pocnetedrugestvari s celo paletorazlicnih misk.



7 Nekatere pasti

7.1 makeclean

Ce po rutinski nadgradnjijedra vaSejedro pocne zarescudnereCi, ste mordapozabili napisatimake clean pred
prevajanjemnovegajedra. Simptomiso lahko karkoli, od zmrznjengasistema,CudnihV/l problema, do slabgya
(poCasnga)delovanja.Prepriajtesetudi, dabosteukazalimake dep.

7.2 Velika ali poCasnajedra

Ce vaSejedro poziravelike koli¢ine pomnilnika,je preveliko, in/ali le trajaneslontnodolgo, da se prevede,Cepra
imatenov procesoQuadbazillium-111/440 ste najverjetnejevkljucili podporoveliko nepotrebnitzader (gonilnikov
napra, datot&nihsisteme, itd.). Cenaprare neuporabljateje nepodpritev jedru,sajto zarzzemapomnilnik. Najbolj
oCitensimptomprenapihnjengajedraje ekstremndzmenjaranjepomnilnikaz diskom semtertja; cevasdisknenehno
oglaSain ni edenod tistih starih Fujitsujevih Eagles katerihzvok lahko primerjamos pristajanjenreaktivnih letal,
preglejte nastaitve vas@ajedra.

Koliko pomnilnikazasedgedrolahko izvestez odSteranjemvrednosti,total mem*v izpisu/proc/meminfo  ali izho-
domukaza,free “, odkoliCinevsegapomnilnika.

7.3 Vzporednavrata ne delujejo/tiskalnik ne deluje

Nastaitveneizbire za PC-je so: najprejv kategoriji SploSnihnastaitev (angl. GeneralSetup)vkljuite podporo
zaporednihvrat (angl. Parallel port support)in strojno opremoosebnihracunalnilov (angl. PC-stylehardware).
Natov Znakovnih naprarah (angl. Charactedevices)podpritetiskalnik navzporednihvratih (angl. Parallel printer
support).

Potemso tu Seimena. Linux 2.2 poimenujetiskalniSke naprae drugae od prejSnjihizdaj. Posledicaegaje, da
naprai Ipl vvaSenstaremedruv novemjedruverjetnoustrezanapraalp0 . Uporabitedmesg ali poglejtev dnevnik
vimeniku/var/log  terugotovite novoime.

7.4 Jedro sene prevede

Cesene prevede,je to verjetnozato, ker je popravek spodletel ali je vadaizvornakodanekalo pokvarjena.Morda
nimateprave razlicice prevajalnikagcc , ali je tudi z njim kaj narobe(naprimer, vklju¢nedatotele solahko nap&ne).
Preprtajtese,dasosimbolicnepovezave, ki jih Linus priporaCav datotekiREADMBpravilno narejene.V splosnem,
Cesestandardngdrane prevajajo,je nekajresnonarobes sistemonin ponovnainstalacijanekaterihorodij je neizo-
gibna.

V nekaterihprimerih lahko gcc odpove zaradistrojnih problema. Spordila o takSnihnapakalso nekajkot ,xxx
exited with signal15“ in navadnoizgledajozelo skrivnostna. Tega splohne bi omenil, a se mi je neko€ zgodilo—
imel semnekajslabgyapredpomnilnikan prevajalnik seje pritozeval povsemnakljuéno. CeimateteZare, poskusite
najprej pono/no namestitigcc. Sumniavi postanitesamo,Ce se vasSejedro lepo prevedez izklju€enim zunanjim
predpomnilnilom,zmanjSandoli¢ino RAM-a, ipd.

Ljudje sonavadnovznemirjeni,ko izvejo, dabi lahko imeli tudi tezave s strojnoopremo.Hja, tegasi neizmisljujem.
Obstajajatudi pogostazastaljenavpradanja tej temi— najdetdih na <http://www.bitwizard nlofsiogli/f>.



7.5 Novo jedro senoCezagnati

Nistepognaliprograméa_ILO, ali paganistepravilno nastaili. NekoC meje zafrkavalavrsticav LILO-vi konfigura-
cijski datoteki,ki je bila ,boot = /devihdal “ namestqg,boot = /dev/hda “. (To je lahko spnazelomotee,ako
imateenkratdelujo€o nastaitvenodatotelo, vamje ni trebaspreminjati.)

7.6 Pozabili stepognatiLILO, ali pasesistemsplohnezazene

Ups! NajboljSe karlahko storiteta hip, je, dazazenet®peracijskisistemz disketeali CD-ROM-ain potempripravite
Seenozaganjalnalisketo (kot bi jo naredilukaz,, make zdisk “). Vedetimorate kje je vasSkorenski(/ ) datoté&ni sis-
temin katergatipaje (npr. secondextendedminix). V spodnjenprimerumoratevedetitudi nakakSnendatot&€nem
sistemuezi vaSedrevo izvornekode/usr/src/linux , hjegov tip, in kje je navadnonamegen(z mount).

V naslednjenprimeruje / enak/devihdal , in datoté€ni sistem,ki vsehuje /usr/src/linux na/dev/hda3 , na-
vadnonamegenna/usr . Obastadatot€nasistematipa ext2 (secondextended). DelujoCa slika jedrav imeniku
fusr/src/linux/arch/ i3 86/ boot seimenujebzimage .

Zamiselje tak3nadauporabimodelujosejedrozimage nanovi disketi. Seenamoznostki lahko delujebolje, ali pa
tudi ne (odvisnood konkretnemetode s katerostezavozili svoj sistem)je opisangpo temprimeru.

Najprejzazenitesistems kombinacijedisketbootin rootali z reSevalnedisketein namestitedelujoco sliko jedra:

# mkdir /mnt
# mount -t ext2 /dev/hda3 /mnt

Cevammkdir pravi, daimenik Ze obstajagaignorirajte. Zdaj pojditez ukazomcd naimenik, v katereme delujote
jedro.Pozorniboditenato, daje

/mnt + Jusr/src/linux/arc hfi 386/bo ot - /usr = /mnt/src/linux/arch/ i38 6/b oot

V disketni pogon,A:* vlozite formatiranodisketo (ne vaSihdiskov bootali root!), prepisSitesliko jedranadisketoin
jo nastaite zaswoj korenskidatot&ni sistem.

# cd /mnt/src/linux/arch/i386/boot
# dd if=bzlmage of=/dev/fd0
# rdev /dev/fd0  /dev/hdal

Nareditecd na/ in odmestiteobiCajnidatot&ni sistem/usr :

#cd /
# umount /mnt

Zdajlahko SeenkratzaZeneteswj sistemz nove diskete. Ne pozabitetokrat po zagonupognatililo  (ali karkoli je
bilo Zenarobe)!

Kot smoomenili zgoraj, obstajaSe enaobiCajnapot. éeimatedelujoéo sliko jedrav / (fvmlinuz , naprimer),jo
lahko uporabiteza zagonsk disketo. Ce veljajo vsi zgorajnastetipogoiji in je slika jedra/vmlinuz , nareditele te
spremembe zgorajopisanenprimeru: spremenitédevihda3 v /dev/hdal (datoté&ni sistemV ), /mnt/src/linux
v/mnt , inif=bzimage vif=vmlinuz . Opomboo tem,kako dobimo/mnt/src/linux lahko spregledate.

Uporabaprogramd.ILO navelikih diskih (vecjih od 1024cilindrov) lahko povzrocaprobleme Preberitel ILO mini-
HOWTO ali LILO-vo dokumentacijo¢e potrelujetepoma pri tem.



7.7 lzpiSe,war ni ng:  bdflush not running*

To je lahko resenproblem. Od jedraizdajepo 1.0 (okoli 20. aprila1994)seje program,update “, ki periodino
izplaknevmesnipomnilnik datot&€negasistemaposodabljain nadomestilDobiteizvornokodo, bdflush “ (najdete
jo tam,kjer stenaslijedro)in namestitd¢a program(verjetnobostemedtenmpognativaSsistempodstarimjedrom).Ta
programsesamnamestkot ,update “ in po ponovrnemzagonusenovo jedronebo vet pritoZzevalo.

7.8 Mojega CD-ROM-a IDE/ATAPI ne prepricam, da bi deloval

Cudno,a veliko ljudi ne morepripraviti swoje pogoneATAPI k delovanju, verjetnozato,ker gre lahko veliko stvari
narobe.

Ceje va8CD-ROM edinanapraia nakonkretnemvmesnikulDE, moratenastaiti skakae kot ,master“ali ,single*.
To je mendanajbolj pogostanapaka.

Creatve Labs(naprimer)je postail vmesnikIDE nanjihove zvocnekartice. A to vodi k zanimivem problemu,da
imajo nekateriljudje en samvmesnik,veliko jih ima dva vmesnikalDE na njihovih maticnih ploXah (navadnona
IRQ15),torejje sploSngraksaozna&iti vmesnikSoundBlastefja kot tretji IDE port (IRQ11,mi pravijo).

To povzroCaproblemez Linuxom, sajrazliCice 1.2.x ne podpirajotretjega vmesnikalDE (obstajapodporav serijah
1.3.x,ato je razwjnarazliCica, se Sespomnite,in neizvajaavtomatslegaiskanja). Temuselahko izognemonavet
nacinov.

Ce zeimatedrugavratalDE, jih mordane uporabljateali $enimajo na sebidveh napra. Vzemite pogonATAPI z
zvotnekarticein gapovezitenadrugi vmesnik. Potemlahko onemogaite vmesnikzvotnekartice,kar tako ali tako
privarcujelRQ.

Ce nimatedrugegavmesnikanastaite skaka& navmesnikuzvotnekartice (ne nazvoénemdelu zvoénekartice)kot
IRQ15,drugivmesnik.Moralo bi delovati.

7.9 lzpisuje Cudnereci o zastarelih zahtevah za usmerjanje (obsoleterouting requests)

Poigite novo razliCico programa route in vseh drugih usmerjealnih programa. Datoteka
fusr/include/linux/r oute. h (ki je pravzapras v imeniku/ust/src/linux ) seje spremenila.

7.10 Pozami zid nedelujev 1.2.0

Nadgraditevsajnarazlicico 1.2.1.

7.11 ,Not a conpressed kernel Image file* (datotekas sliko jedra ni kompri-

mirana)
Ne uporabljajte datotele vmlinux , ki je narejenav imeniku /ust/src/linux , kot vaSo zaganjalnosliko;
[.J/arch/i386/boot/ bzimage je pravadatoteka.

7.12 TeZavez zaslonskimterminalom po nadgradnji na 1.3.x

Spremenitdesedaumbv linux v opisuzaslonskgaterminalav datotekifetc/termcap . Mordabostemorali tudi
nareditinov zapis.



7.13 Po nadgradnji jedra ne morem prevajati zadev

Linuxovaizvornakodajedravsehuje veliko vklju¢nih datotek(datotele, ki sekonCujejona.h ), nakateresesklicujejo
standardnedatotele v imeniku /usrfinclude . Na njih se navadnosklicujemotakole (tukaj je xyzzy.h nekajv
imeniku/usr/include/linux ):

#include  <linux/xyzzy.h>

Navadnoje v imeniku /usr/include povezava, imenovanalinux , naimenik include/linux vaSeizvornekode
jedra(lusr/srcflinux/inclu de/ lin ux v tipienemsistemu).Ce te povezave ni tam, ali kazenanap&enkraj, se
vetinastvari splohne bo prevedia. Ce steseodlogili, daporabljaizvornakodajedraprevet prostoranadiskuin ste
jo pobrisali,je o€itnoto problem.Lahko pa,daje kaj narobez dovoljenji datotek;CeimavaSroot nastaitev umask,
ki ne dovoljuje drugimuporabnilom, da bi kot privzetolahko gledalinjegove datotele, in steizluCili izvorno kodo
jedrabrezizbire p (ohranidatot&nenatine),ti uporabnikinebodomogli uporabljatiprevajalnikazaC. Ceprar lahko
uporabiteukazchmod in to popravite, je verjetnolazje Seenkratizvleci vklju¢nedatotele. To lahko storiteenalo kot
stestorili nazatetkuz vsoizvornokodo, le z dodatnimargumentom:;

# tar zxvpf linux.x.y.z.tar.gz linux/include

Opomba;,make config “ bonaredilpovezavo lusr/src/linux , Ceje Senimate.

7.14 PoveCanje omejitev

Naslednjiprimer ukazw je lahko koristenzatiste, ki se spraSujetekako poveCati nekateremehle omejitve, ki jih
privzamejedro:

# echo 4096 > /proc/sys/kernelffile-max

# echo 12288 > /proc/sys/kernellinode-max
# echo 300 400 500 > /proc/sys/vm/freepages

8 Opombao nadgradnji narazlicice2.0.x,2.2.x

Jedra razliCic 2.0.x in 2.2.x so uvedla precej sprememb pri njihovi namestitvi. Berite datotelo
Documentation/Change s v drevesuizvornekodejedrazaznanje,ki gamorateimeti, ko nadgrajujetenata jedra.
Verjetnobostemorali nadgraditiveliko klju€nih paketov, kot sogcc,libc in SysVInit,in spremenitiveliko sistemskih
datotek zatoboditenato pripravijeni. A brezpanike, prosim.

9 Moduli

Nalagalnimodulilahko prihranijopomnilnikin poenostaijo konfiguracijo.Dometmoduloy je razSirjennadatot&€ne
sistemegonilnike omreZznihkratic, traCnih enot,tiskalnikov in Sevec.

9.1 Namestiter modulskih pripomockov

Modulski pripomdCki so na voljo, kadarloli dobite izvorno kodo vaSeja jedra kot modutils-x.y.z.tar. gz; iz-
berite najvi§jo Stevilko razlicice x.y.z , ki je enakaali manjSavaSemujedru. Odpakirajtejih z tar zxvf
modutils-x.y.z.tar.g z“, pojditescd naimenik, ki gaustvaritar (modutils-x.y.z ), preglejtedatotelo README

in upoSteajte navodila (kar je navadnonekajpreprostga, kot, denimo,make install ). Zdajmorateimeti programe



insmod , rmmod, ksyms, Ismod , genksyms , modprobe , in depmod v imeniku /sbin . Ce zelite, lahko preskusitepri-
pomdke s preizkus®alnimgonilnikom ,hw* v programunsmod ; preberitedatotelo INSTALL v tempodimenikuza
podrobnosti.

insmod vklju€i modulv tekoCejedro. Moduli imajo navadnopodaljSeko ; preizkus®alni gonilnik, omenjenzgoraj,
seimenujedrv_hello.o , torej moratenapisati,insmod drv_hello.o “, €egazelitevkljuciti. Module,ki jih jedro
trenutnouporabljajahko izpiSetez Ismod . 1zhodizgledatakole:

blah:#  Ismod
Module: #pages:  Used by:
drv_hello 1

»drv_hello  “ je ime modula,uporabljaenostran(4 KB) pomnilnikain nobendrug jedrni modul trenutnoni odvi-
senod njega. Ta modul odstranitez ukazom,rmmod drv_hello “. Paziti morate,ker hote rmmod ime modula,ne
ime datotele; dobitegaz izpisomlIsmod . Namenidrugih modulskihpripomakov so nastetiv njihovih referertnih
prirocnikih (npr. man ksyms).

9.2 Moduli, distribuirani polegjedra

Od razligice 2.0.30je vetinavseyadostopnaot nalagalnimodul. Cejih Zelite uporabiti, moratenastaiti podatie o
njih v obicajnemjedru; to sepravi, nereCete, y* med,make config “, temwec ,nf. Preveditenovo jedroin z njim
zazenitesistem.Potemnaredite,cd /usr/src/linux “ in ukazite, make modules “. To prevedevsemodule ki jih
nisteze navedli v konfiguracijijedrain v imenik/usr/src/linux/modu le s namestpovezave nanjih. Uporabitgjih
lahko v temimenikuali paizvedete,make modules_install ~ “ in jih stemnamestiter imenik/lib/modules/x.y.z ,
kierjex.y.z Stevilka izdajejedra.

Toje lahko Seposebnaiporabna datot&nimi sistemi.Mordaneuporabljatgpogostadatoté&nih sisteme minix in/ali
msdos. Na primer, kadardobim dosarsko (brrr) disketo, narediminsmod /usr/src/linux/modul es/msdos.o,
in potemrmmod msdos, ko opravim z njo. Ta postopekprivarcuje okoli 50 KB RAM-a v jedru med normalnim
delovanjem.Pri datot&€nemsistemuminix ne bo odvet majhnapripomba:vednogapodpriteneposredne jedru,da
bostelahko uporabljali,reSevalne” diskete.

10 Nasweti Iin triki

10.1 Preusmeriter izhodaukazov make in pat ch

Ce zelite videti, kaj je naredilukaz,,make* ali , patch “, lahko preusmeritestandardnizhod programav datotek.
Najprej ugotovite kateroukaznolupino uporabljate:, grep root /etc/passwd “ in glejte nekajpodobngatemu:
»binfcsh “,

Ceuporabljatesh ali bash, bostetakole preusmerilizhod ukaza(ukaz) v datotelo (izhodna_datoteka):
# (ukaz) 2>&1 | tee (izhodna_datoteka)

Zacsh alitcsh uporabite:
# (ukaz) |& tee (izhodna_datoteka)

Zalupinorc (verjetnoje neuporabljate)e ustrezerukaz

# (ukaz) >[2=1] | tee (izhodna_datoteka)



10.2 PogojnainStalacija jedra

Razerz uporabadisket je Sevet metodpreizkuSanjanovegajedra,nedabi sedotaknilistarga. Zarazliko od mnogih
Unixov je LILO sposoberzagnatiedroskatergyakoli mestanadisku(Ceimatedisk vecji od 500MB, preberite ILO-
vo dokumentacijokako prepréite tezare). Cetorej nakoneckonfiguracijsle datotele dodatenekajpodobnega:

image = /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzimage
label = new_kernel

lahko izberetezagonnovega jedrane da bi se dotaknili vaSea starga jedra/vmlinuz ~ (sevedamorateSe pognati
lilo ). NajpreprostejShaCin zazagonnovegajedraje, da pritisneteob zagonutipko Shift (ko sena zaslonuizpise
LILO in ni¢ drugega),karvamdapozivnik. Zdajlahko vnesete new_kernel “ in zagnalosebo novo jedro.

Cezeliteobdrzativet drevesizvornekoderazlicnih jeder(to lahko sicerzasedaeliko diskovnegaprostora) je najpo-
gostejSinatinta,dajih preimenujete /usr/src/linux-x.y.z , kjerjex.y.z razliicajedra.Potemahko ,izberete"
drevo izvornekodes simboli€nopovezao, npr. ,In - -sf  linux-1.2.2 lust/src/linux “ naredidrevo 1.2.2zatre-
nutno aktualnodrevo. Predennarediteto simbolicno povezavo, se preprtajte,da zadnji agumentprogramuln ni
pravi imenik (staresimbolicnepovezare sov redu);rezultatnebo tak, kot bi zeleli.

10.3 Nadgradnje jedra

RussellNelson<nelson@crynwr.com > zbiraspremembe novih izdajahjedra. Te sokratke, lahko jih pogledate,
predennadgraditeswoje jedro. Najdetejih na <ftp://ftp.emlist.co m/pub/ kch anges/ > ali prek svetovnega
spletananaslosu url  url="http://www.cryn wr. comkc hanges" >.

11 Ostali HOWT O-ji, ki bi lahko bili uporabni

¢ Sound-HOWTO zvognekarticein pripomazki,

e SCSI-HOWTOvseo krmilnikih in napraahSCSI,

¢ NET-2-HOWTOomreZenost,

e PPP-HOWTOomreZenoss PPPjemposebej,

¢ PCMCIA-HOWTQo gonilnikih zavaSnotesnik,

e ELF-HOWTOELF: kaj je to, prenos,

e Hardware-HOWTQ pregledpodprtestrojneopreme,
e Module mini-HOWTO: ve€ o modulihjedra,

¢ Kerneldmini-HOWTO: o demonukerneld ,

¢ BogoMipsmini-HOWTO: e sesluCajnosprasujete.

12 Razno

12.1 Avtor

Avtor in vzdrzevalecprirocnikaLinux Kernel-HONTO je BrianWard <br i @s. uchi cago. edu>. Prosim,po-
§ljite mi vsepripombe dodatle, popravke (predvsenpoprarki sozamenajbolj pomembni).

Mojo doma&o strannajdetenaenemodtehdvehURL-jev:



o <http://www.math.psu. edu/br i/>

¢ <http://blah.math.tu- graz. ac. at/ ~bri/>

Cepra poskuanbiti po postipozorerkot sele da,se,prosim,zavedajte dadobimvsakdanveliko pisem,zatolahko
traja dolgo, predenvam odgovorim. Posebnokadarme po posti kaj sprasujeteprosim, poskusitebiti Se posebej
jasniin podrobniv swojem sporcilu. Ce piSeteo nedeluj@i strojni opremi(ali kaj takega), moramvedeti,kakSna
je vasacelotnastrojnakonfiguracija. Ce poratateo napaki,ne recitele ,Poskusilsemtole, pami je javil napalo;
vedetimoramtudi, kateranapakge to bila. Zelim tudi vedetirazlicico jedra,prevajalnikagccin knjiznicelibc, ki jih
uporabljate.Ce le poveste,dauporabljateto-in-to distribucijo, mi s tem ne bostepovedalikaj dosti. Ne moti me, &e
vprasujetepreprostarprasanjayedite,enikoli nevprasatemordanebostenikoli dobili odgovora! Zelim sezahualiti
vsem ki somi posredeali povratneinformacije.

éevaéevpraéanjeni povezanaz jedromali je v jeziku, ki ganerazumemmordane bomodgovoril.

Ce ste mi pisali in vam nisemodgovoril v razumneméasanem roku (trije tedni ali vet), semmordapomotoma
pobrisalvaSespordilo ali kaj takega(oprostite).Prosim,poskusiteSeenkrat.

Dobivamveliko poSteo stvareh ki imajo pravzapra opraviti s strojnoopremo.To je v redu,a, prosim,zavedajtese,
danisemseznanjemz vsoobstoj&o strojnoopremotegasveta. OsebnauporabljamprocesorjeAMD, krmilnike SCSI
proizvajalcesr Adaptecin Sybios,ter diske SCSIproizvajalcalBM.

Razli€ica-0.1angleSkgaizvirnika je bila napisana. oktobral994.1zvirnik je dostoperkot SGML, PostScriptTeX,
roff, in kot navadentekst.

Avtor slovenslega prevoda z dne 24. julija 1999 je RomanMaurer <r oman. maur er @er nmes. si >. Pro-
sim, posljite mi pripombena prevod. Slovenskiprevod je dostopenkot SGML DTD LinuxDoc, HTML, DVI,
PDF, PostScriptin navadentekst na streznikuslovenslega Drustva uporabnilov Linuxa v imeniku <ftp://ftp.
lugos.si/pub/lugos/d oc/HOWTOsI /> ali naspletnemmaslou <http://www.lugos.si/ del ofs lo/ HOWO-sl /
Kernel- HOWTGsl.htm > .

12.2 Narediti

RazdelekLO (,Nasweti in triki*) je bolj majhen.Upam,dagabomrazsiril s predlogidrugih.
Tako je tudi z razdellom 6 (,Dodatni paketi®).

Potrelujemovet podatlov o razhro€evanju/odpraljanju posledicsesutjasistema.

12.3 Prispevki

Vklju€enje majhendel Linusove datotele READVE (izbire zahekiranjejedra). (Hvala,Linus!)

e uc@ri an. | uneti x. de (Ulrich Callmeier):patch -s inxargs ,

qui nl an@ggdr asi | . com(DanielQuinlan):popraski in dodatkivet razdellov,

nat @at aa. f r. eu. or g (NatMakarevitch): mrproper ,tar -p, veCdrugihreCi,

bol dt @rat h. ucsb. edu (Axel Boldt): po omreZjuje zbral opisekonfiguracijskihizbir jedra; potemmi je
poslalseznam,

I embar k@w khor s. psyber . com(Steve Lembark):predlograzlicnegazaganjanja,

kbri ggs@ar wax. pd. uwa. edu. au (Keith Briggs): nekateripopravki in predlogi,

rncgui re@ r eenet . col unbus. oh. us (RyanMcGuire): dodatkiciljev make,



dumas@xcal i bur . i bp. f r (Eric Dumas):francoskiprevod,

si mazaki @bl1l. yamanashi . ac. j p (Yasutad&himazaki)japonskiprevod,

jjamr@m .1 s.fi.upm es (JuanJoseAmor Iglesias):Spanskiprevod,

nva@bbs. se (Martin Wahlen):Svedskiprevod,

j zpl218@t ud. u- szeged. hu (ZoltanVamosi):madzarskprevod,

bart @mat . uni . t orun. pl (BartoszMaruszevski): poljski prevod,

e roman. maur er @er nes. si (RomanMaurer):slovenskiprevod,

donahue@i ber . ni st. gov (MichaelJ.Donahue)tipkarsle napalke,zmagwalec,tekmovanjanarezanga
kruha*,

e rME@nNu. ai . n t. edu (RichardStallman):zamiselin distribucija,proste* dokumentacije,
e dak@Pool . | nfor mat i k. RAWMTH Aachen. DE (David Kastrup):re€ o NFS,

e esr @nar k. t hyr sus. com(Eric Raymond):razlicni delcki.

Pomagalsomi tudi ljudje, ki somi poslalipoStoz vpraSanijin problemi.

12.4 PravicerazsSirjanja, licenca,in te stvari

Copyright © BrianWard,1994-1999.

Dovoljenoje izdelovati in razSirjatikopije tegaprironika, Ce ostaneopombao pravicahrazSirjanjain tale opombao
dovoljenjunespremenjenavsehkopijah.

Dovoljeno je kopirati in razSirjatispremenjeneazlicice tega prirocnika pod pogoji za dobesedndopiranje, e se
izpeljanodelorazsirjaz enalo opomboglededovoljen;j. Prevodi padejov kategorijo ,spremenjenilrazliCic”.
Garancija:Ni je.

Priporcila: Komercialnorazsirjanjeje dovoljenoin celo zaZzelenoyendarse mocno priporaca, da distributer stopi
v stik z avtorjem Se preddistribucijo, da bi obdrzaliosweZenostanjestvari (lahko mi posljetetudi kopijo stvari, ki

jo izdelujete,Ce ste Ze pri tem). Avtor svetujetudi prevajalcem,da stopijov stik z njim, predenzatnejo prevajati.
Natisnjenaazlicice sovideti bolje. Lahko jih recikliramo.



